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Recenzja
dotyczgca postepowania habilitacyjnego dra inz. Rafata Rusinka na
podstawie przedstawionego cyklu publikacji nt. ,Nieliniowa dynamika

procesu skrawania-analiza i modelowanie”.

Podstawa prawna- pismo Dziekana Wydziatu Mechanicznego Politechniki t6dzkiej o
sygnaturze W1/37/3/2013 z dnia 08.03.2013 r. potwierdzajgce powotanie mnie przez
Centralng Komisje do Spraw Stopni i Tytutu na czionka komisji w postepowaniu
habilitacyjnym dra inz. R. Rusinka wszczetego w dniu 15.02. 2013 r.

Poprawnos$¢ tematyki wniosku i wyboér dyscypliny naukowej

Uwazam, ze nadanie cyklowi publikacji tematu jw. nie jest uzasadnione, poniewaz
dotyczg one zasadniczo mechaniki procesu skrawania, a nie tylko zawezonego
zagadnienia zmiennosci skladowych sit skrawania, drgan samowzbudnych i
stabilnosci procesu, ktére dr R. Rusinek nazywa dynamikg nieliniowg. W obrdbce
skrawaniem nie wystepuje pojecie ,dynamiki procesu” w takim znaczeniu jak w
mechanice technicznej i budowie maszyn (np. dynamice obrabiarek). Problemy sit
bezwiladnosci uwzglednia sie dopiero przy ultra wysokiej predkosci skrawania (Ultra-
High Speed Machining), gdy predkos¢ widra wzrasta do tysiecy m/min. Prof. K.
Jemielniak wprowadzit w analizie drgan i stabilnosci pojecie ,dynamicznej
charakterystyki  procesu/sity skrawania”. Mozna takze rozwaza¢ ,model
dynamicznego ukfadu technologicznego OUPN, ale nie dynamike procesu. Na str. 9
autor wniosku stwierdza, ze celem naukowym jego badan byta analiza rzeczywistych
sygnatdbw pomiarowych pochodzgcych z procesu skrawania. Czy to jest w ogole
mozliwe? Badania przeprowadzono dla toczenia i frezowania réznych materiatow
konstrukcyjnych z ktérych eksponuje sie stopy lotnicze (tytan, stopy HRSA) oraz
materiaty kompozytowe. Mozna uwzgledni¢ jako kryterium, i tak to prébuje
przedstawi¢ habilitant, stosowanie technik analizy sygnatow pomiarowych w
zjawiskach o naturze chaotycznej, np. przeksztatcen fraktalnych, falkowych czy
analizy widmowej. Z drugiej strony nie jest prawda, ze techniki te sg zupetnie
nowatorskie i nie sg znane specjalistom z obrobki skrawaniem. Przyktadem moze
by¢ wydana w 2012 r. monografia habilitacyjna ,Teoretyczne i doswiadczalne
podstawy monitorowania procesu skrawania” opracowana przez dr inz. Anne
Zawade-Tomkiewicz z Politechniki Koszalinskiej. Pomimo mnogosci réznych technik
analizy sygnatdéw i dodatkowo obrazow (wizualizacji) prace te zakwalifikowano, moim
zdaniem prawidtowo, do dyscypliny naukowej- budowa i eksploatacja maszyn. Z tych
oczywistych powoddéw nie widze zadnego uzasadnienia, aby osiggniecia
publikacyjne dra R. Rusinka przypisywa¢ do dyscypliny mechanika. Ja osobiscie
zajmuje sie od wielu lat zastosowaniem fraktali i falek w analizie niestacjonarnosci
procesu skrawania, a szczegoOlnie w generowaniu powierzchni obrobionej i zuzyciu
ostrza. Obecnie w przemysle lotniczym podstawowe znaczenie w zapewnieniu
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stabilnej obrébki HSM majg pakiety FEM (MES), ktére wspomagajg w czasie
rzeczywistym programy CAD/CAM. Jak wiadomo, modelowanie FEM procesu
skrawania jest oparte na nieliniowych zagadnieniach mechaniki materiatow. Na takiej
decyzji, co do wyboru nazwy grupy publikacji, mogt zawazy¢ brak uczestnictwa
habilitanta w konferencjach naukowych poswieconych zagadnieniom obrobki
skrawaniem. Takim miedzynarodowym forum jest cykliczna konferencja
organizowana przez CIRP ,Modelling of Machining Operations”, a ostatnio takze
HPC (High Performance Cutting). Nie ma moim zdaniem innej mozliwosci, jak
weryfikacja na poziomie swiatowym prac naukowych z obszaru obrébki skrawaniem
(machining) we wiasciwym srodowisku naukowym. O braku integracji dra R. Rusinka
z krajowym srodowiskiem technologicznych s$Swiadczy stosowanie niepoprawnej
terminologii. Na zakonczenie swojego uzasadnienia co do niewtasciwego
usytuowania osiggnie¢ dra R. Rusinka chciatlbym przytoczy¢ poglady wybitnego
polskiego (ale chyba tez swiatowego formatu) uczonego i technologa Prof. Jana
Kaczmarka. Nie do podwazenia jest twierdzenie, ze (cytuje w skrocie): Technologia
jest zespotem nauk syntetycznych (fizyka, matematyka, chemia, logika, itp.), ktérych
celem jest badanie proceséw i srodkdéw wytwarzania oraz ich optymalnego
wytwarzania.

Charakterystyka osi agnieé naukowych na podstawie wniosku z dnia
15.12. 2012 r. przekazanego Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutu
Naukowego

Ocena obejmuje osiggniecia naukowe po uzyskaniu przez wnioskujgcego stopnia
naukowego doktora nauk technicznych w 2005 r. Jednostkg naukowg nadajgcg ten
stopien naukowy byt Wydziat Mechaniczny Politechniki Lubelskiej. Chociaz w
wykazie publikacji w czasopismach indeksowanych (rozdz. 4) wymieniono 14
artykutéw (prawidtowo powinno by¢ 12) to do grupy opublikowanych prac naukowych
na poziomie $wiatowym mozna zaliczy¢ cztery artykuty w czasopismach ujetych w
bazie Journal Citation Reports (JCR)- Chaos, Solitons & Fractals (2009, IF=3.315),
Meccanica (2010, IF=1.558), International Journal of Non-linear Mechanics (2010,
IF=1.388), International Journal of Advanced Manufacturing Technology (2011, IF=
1.103). Pozostate artykuty opublikowano w czasopismach o wskazniku IF wyraznie
mniejszym od 1, a wiec drugorzednych. Jesli przesledzi sie liczbe cytowan w czasie
to wyraznie widac, ze publikacje te nie znalazly wiekszego uznania w $wiecie nauki
(maksymalna liczba cytowan 9 dotyczy artykulu opublikowanego w czasopismie
Chaos Solitions & Fractals). Nalezy tu zaznaczyé, ze sg to przewaznie publikacje
wspotautorskie z autorami z Politechniki Lubelskiej z udzialem autorskim od 30% do
80%. Nie dysponuje danymi, czy w tej liczbie nie sg uwzgledniane takze cytowania
wspotautorskie.

Wedlug wykazu cytowan z bazy Web of Knowledge w latach 2006-2013
(zamieszczam je w recenzji) publikacje te byty cytowane tacznie 34 razy, ze srednig
cytowalnoscig roczng 2.33. Najwiekszg cytowalno$é-13 ma jednak artykut
opublikowany przed obrong pracy doktorskiej (Meccanica, vol. 39, 2004). Z drugiej
strony kilka publikacji wydanych w ostatnich kilku latach nie znalazio Zzadnego
uznania naukowego (zerowa cytowalnosc¢). W rezultacie, dr R. Rusinek legitymuje sie
aktualnie indeksem Hirscha réwnym 3.

Znaczacy grupe stanowig publikacje w jezyku polskim w branzowych czasopismach
technicznych, np. Inzynieria Maszyn, Eksploatacja i Niezawodnos¢, a przede



wszystkim  w wydawnictwach uczelnianych Politechniki Lubelskiej, ktére sg
rezultatem uczestnictwa w projektach badawczych i tematycznych konferencjach
naukowych z obszaru mechaniki i medycyny stuchu. Mozna tu jednak dostrzec
powielanie wczesniejszych publikacji z czasopism z listy JCR.

Dr R. Rusinek daje sie poznacC jako aktywny uczestnik konferencji naukowych
poswieconych modelowaniu oddziatywan niestacjonarnych (dynamicznych) dla
réznych sposobow (a nie proceséw) skrawania. Trudno jest jednak dostrzec
praktyczne aplikacje tych badan, wskazujace na ich przydatnos¢ w obrébce
elementow i konstrukciji lotniczych.

Jesli uwzgledni sie prawie 8 letni okres pracy naukowej po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora to wykazany dorobek naukowy jest umiarkowanie dostateczny,
bez wyraznego wyrdznienia wlasnego profilu badan i wilasnych oryginalnych
publikacji. Wskazuje na to fakt, ze publikacje najczesciej cytowane to wspélna praca
ze wspotpracownikami z Politechniki Lubelskiej o udziale wlasnym 33-60%.
Dodatkowo w ostatnim czasie habilitant podjgt wspétprace z Uniwersytetem
Medycznym w zakresie badan stuchu (otologii). Opublikowane materiaty z tych
badan nie sg jednak ujete w opracowanej opinii, chociaz moga pozytywnie swiadczy¢
0 szerszych zainteresowaniach naukowych dra R. Rusinka.

Z analizy tej czesci wniosku wynika wzrost aktywnosci naukowej/publikacyjnej w
czasopismach miedzynarodowych po 2009 r. Nie skutkuje to jednak nalezycie w
ocenie jakosciowej poprzez liczbe cytowan, a co najwazniejsze wzrostem indeksu h.
Nalezy tu zaznaczyc, Zze dr R. Rusinek nie wypracowat wtasnej, wiodgcej tematyki
naukowej, a przewaznie uczestniczyt w pracach zespotowych. Ze wzgledu na skrajng
zmiane zainteresowan naukowych trudno jest jednoznacznie oceni¢ dokonania
naukowe kandydata.

W mysl zalecen ustawy osiggniecia naukowo-badawcze habilitanta nie mogg byc
uznane za znaczgce Ww rozwoju dyscypliny naukowej mechanika/budowa i
eksploatacja maszyn, i tym samym wystarczajgce do uzyskania stopnia naukowego
doktora habilitowanego.

I. Charakterystyka oryginalnych osi  agnieé€ praktycznych-projektowych,
konstrukcyjnych i technologicznych oraz kierowanie
miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi | ub udziat
w takich projektach na podstawie wniosku z dnia 02.04. 2012 r.
przekazanego Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutu Naukowego

W okresie 2006-2013 dr R. Rusinek zajmowat sie gtéwnie badaniami procesu

skrawania stopu tytanu, superstopu niklowego Inconel 718 oraz kompozytu

polimerowo-epoksydowego wzmochionego widéknami weglowymi na potrzeby

przemystu lotniczego. Wyniki uzyskane z tych badah byly zrédtem publikacii

omowionych w pkt. | niniejszej opinii. Nie mozna odmowi¢ autorowi/autorom

dociekliwosci, ktora jest waznym elementem badan naukowych, jednakze w

wiekszosci analiz stosowano znane juz wczesniej techniki, chociaz do innych

materialdw i w innych warunkach technologicznych. Do szczegolnych osiggnie¢ w tej

problematyce mozna zaliczy¢:

1. Planowanie i nadzorowanie wiekszosci badan doswiadczalnych.

2. Analize sygnaldbw pomiarowych z uzyciem réznych technik i interpretacje
wynikow.

3. Prowadzenie badan symulacyjnych.



Mozna z tych informacji wnioskowac, ze dr R. Rusinek dobrze opanowat techniki
analizy sygnatow losowych z ukierunkowaniem na proces skrawania materiatow
trudno obrabialnych stosowanych w przemysle lotniczym. Niestety brak jest
informacji odnosnie do mozliwosci aplikacyjnych wynikéw tych badan, co znaczaco
zwiekszyto by ich wartosc, takze w kontekscie awansu naukowego.

Dr R. Rusinek brat/bierze udziat réwniez w przygotowaniu i realizacji kilku projektow
badawczych, zaréwno krajowych jak i miedzynarodowych, m.in. jako kierownik
wilasnego projektu finansowanego przez NCN w latach 2011-2014 oraz w 6 i 7
programie ramowym UE. Wazne jest zaangazowanie w lokalnych programach
Innowacyjna Gospodarka. Jak zaznaczytem wczesniej, dr R. Rusinek wykorzystuje
obecnie swojg wiedze na potrzeby otolaryngologii.

Z wniosku wynika, ze dr R. Rusinek nie ma patentow i wzorow uzytkowych, co jest
dla mnie duzym zaskoczeniem in minus.

W podsumowaniu tej czesci opinii uwazam zaangazowanie dra R. Rusinka w
naukowych i komercyjnych badaniach za godne uwagi i dobrze rokujgce na
przyszios¢. Nasuwa sie tu pytanie, dlaczego wniosek o0 przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego nie zsynchronizowano czasowo z zakonczeniem
projektu NCN nr 2011/01/B/ST8/07504, ktérego kierownikiem jest wkasnie kandydat
do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

I1I. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego o raz
wspotpracy mi edzynarodowej na podstawie wniosku z dnia 02.04. 2012
r. przekazanego Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutu Naukowego

W okresie po mianowaniu na stanowisko adiunkta dr R. Rusinek prowadzit wszystkie
rodzaje zaje¢ na kierunkach Mechanika i Budowa Maszyn, Inzynieria Materiatowa,
Inzynieria Biomedyczna i Transport -wyktady, ¢wiczenia i zajecia laboratoryjne z
mechaniki, drgan mechanicznych, wytrzymatosci materiatdbw i nawet fizyki. Byt
promotorem 4 prac inzynierskich i magisterskich, a obecnie jest promotorem
pomocniczym w jednym z przewoddéw doktorskich. Prowadzi/prowadzi zajecia
dydaktyczne objete programem wymiany studentéw Erasmus.

Wyszczegolnione doswiadczenia i osiggniecia dydaktyczne mogg $wiadczy¢ o
wiasciwym przygotowaniu do prowadzenia zaje¢ w charakterze samodzielnego
pracownika nauki na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn i innych prowadzonych
na Wydziale Mechanicznym PL.

We wniosku wymieniono trzy krotkie staze naukowe w University of Aberdeen, ktore
Z pewnoscig zawazyly na tematyce naukowej habilitanta i stosowaniu bardzo
specyficznego nazewnictwa w skrawaniu materiatdw. Wystepuje duze podobienstwo
podejscia i koncepcji naukowych dra R. Rusinka i dra Wiercigrocha z tegoz
uniwersytetu. Te prace sg mi osobiscie znane. Bral czynny udziat w projekcie
ramowym 6 i 7 UE w latach 2005-2013 dotyczacym materiatdbw kompozytowych dla
lotnictwa.

Aktualnie jest m.in. cztonkiem Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i
Stosowanej oraz Sekcji Dynamiki Ukladow przy KM PAN.



Whiosek ko ncowy o dopuszczeniu wniosku dra in z. Rafata Rusinka do
post epowania habilitacyjnego w oparciu o ustaw e z dnia 14 marca 2003 r o
stopniach i tytule naukowym z p6  zniejszymi zmianami z 2005 r., 2010 i 2011 r.,

a takze rozporz gdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wy zszego z dnia 1
wrzesnia 2011 r. (Dz. U. z 2011 r., nr 196, poz. 1165)

Na podstawie przedstawionych we wniosku osiggnie¢ naukowych, praktycznych,
dydaktycznych i organizacyjnych stwierdzam, ze wniosek dra inz. Rafata Rusinka o
przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych w
dyscyplinie mechanika jest wyraznie przedwczesny. O ile nie mozna miec
zastrzezen do pracy dydaktycznej (a nawet jg wyrdzni¢) i organizacyjnej to
osiggniecia naukowe i Scisle z nimi zwigzane osiggniecia praktyczne nie spetniajg
obecnych, dos¢ rygorystycznych, kryteriow ustawowych. Problemem do
rozstrzygniecia pozostaje wybor dyscypliny naukowej- budowa i eksploatacja
maszyn, czy mechanika.

Moim zdaniem osiggniecia naukowe dra inz. R. Rusinka nalezy w wiekszosci
zakwalifikowa¢ do dyscypliny naukowej budowa i eksploatacja maszyn. Wynika to
z charakteru badan nastawionych na modelowanie zmiennosci obcigzen
mechanicznych i powstawanie drgah samowzbudnych (ang. chatter) jednak bez
uwzglednienia intensywnych oddziatywan tribologicznych i cieplnych. Udowadnianie
na poczatku XXI w., ze w procesie skrawania (poprawnie na styku wior-ostrze)
wystepuje tarcie suche, a parametry skrawania wpltywajg na wartosci obcigzen
mechanicznych, drgania obrobkowe, a w nastepstwie stabilno$¢ procesu jest
nonsensem naukowym. Habilitant zapomniat, a moze nie wie, ze wiekszos¢ operaciji
skrawania prowadzi sie z uzyciem cieczy chtodzgco-smarujgcych i z tego powodu
tarcie ma zupetlnie inny charakter. Jest ono przede wszystkim zalezne od
temperatury procesu (skrawania). Udowodniono, ze proste modele mechanistyczne
tarcia nie sg zupetnie przydatne w modelowaniu FEM. Pisze o tym w rozdz. 51 6
mojej ksigzki pt. ,Podstawy skrawania materiatow konstrukcyjnych” wydanej przez
WNT w 2010 r. Nie bez znaczenia jest tu fakt, ze tematem pracy dyplomowej
kandydata bylo skazenie produktéw spozywczych. Takie uproszczone podejscie
obserwuje sie nie tylko w Polsce, ale globalnie w Swiecie, co jest skutkiem bardzo
powierzchownego ksztatcenia inzynierbw i braku wzbogacania wiedzy
specjalistycznej we wczesnym stadium pracy naukowej. Nie mozna jednak dopuscic,
aby stosowanie ,oryginalnego” nazewnictwa mogio zawazyé na uzyskaniu
powaznego awansu haukowego.
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Prof. dr hab. inz. W. Grzesik
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