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1 Ocena oryginalnosci problematyki i poprawnosci zalozen
badawczych pracy.

Praca doktorska mgr inz. Przemystawa Skwierczynskiego:
,Wytwarzanie nanostrukturalnych warstw C/HAp hybrydowg
metodg plazmowg RF PACVD MS dla potrzeb medycyny” dotyczy
waznego zagadnienia, zwigzanego z przygotowaniem nowoczesnych
implantéw medycznych.

Praca ma charakter technologiczny aczkolwiek ambicje Autora doprowadzity do
analizy zjawisk, zachodzgcych w trakcie procesu wytwarzania.

Pomimo znacznej liczby publikacji w tej dziedzinie, w dostepnej
literaturze brak jest informacji o przeprowadzaniu podobnych eksperymentéw,
dlatego badania nad tym zagadnieniem w odczuciu recenzenta sg bardzo
intrygujgce z punktu widzenia poznawczego podstawowych zjawisk
fizykochemicznych wystepujgcych w opisanym procesie.

Jednak wymiernym wktadem Doktoranta w rozwdj inzynierii biomateriatéw, jest
préba opracowania technologii wytwarzanie nanostrukturalnych warstw
wegiel/hydroksyapatyt. Literatura zawiera niewiele prac dotyczagcych tego

problemu.
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2 Ocena merytoryczna pracy.

Praca obejmuje 161 stron maszynopisu, 106 rysunkéw i 15 tabel,
zawiera przeglad pismiennictwa (79 stron) i badania wlasne. W przegladzie
piSmiennictwa Doktorant wprowadzit parametry wykorzystywane do opisu
wiasciwosci mechanicznych, strukturalnych oraz biologicznych cienkich warstw
oraz przedstawit standardowe metody stuzgce do wyznaczania wartosci tych
parametréw. Przeglad pismiennictwa opracowany zostat na podstawie 333
pozycji literaturowych (w tym 5 wiasnych), obejmujgcych gtéwnie ostatnie
dziesieciolecie.

W oparciu o przeprowadzony przeglad literatury, dotyczgcy biomateriatdéw

szczegolnie w postaci warstw Pan Przemystaw Skwierczynski sformutowat teze
pracy:
~MozZliwe jest, poprzez dobdr odpowiednich parametrow procesu, wytworzenie
nanostrukturalnych warstw C/HAp o takich wtasciwosciach fizykochemicznych i
biologicznych, ktére pozwolg na zastosowanie ich jako pokrycia implantow
kostnych.”
Gtéwnym celem badan podjetych przez Doktoranta w ramach recenzowanej
pracy doktorskiej byto opracowanie technologii wytwarzania nanostrukturalnych
warstw C/HAp za pomocg metody RF PACVD MS oraz zbadanie wtasciwosci
fizykochemicznych i biologicznych wytworzonych nanostrukturalnych warstw
C/HAp

Pan Przemystaw Skwierczynski zastosowat najnowsze metody inzynierii
powierzchni, stosowane nie tylko dla potrzeb inzynierii biomateriatéw. Czes¢
eksperymentalng pracy Doktorant przeprowadzit po odpowiednim,
przemyslanym doborze aparatury.

Doktorant zrealizowat caty, niezwykle obszerny zakres postulowanych badan.
Cele zostaty osiggniete.
Whnioski zostaty sformutowane raczej poprawnie — chociaz pierwszy punkt,

przytoczony na stronie 129 nie jest wnioskiem.



Poziom naukowy opracowania jest dobry, chociaz praca jest zdecydowanie
zbyt obszerna.
Uwagi krytyczne.

e Praca doktorska zawiera fragmenty praktycznie nieczytelne. Oto
przyktad: ,...Mianowicie sfunkcjonalizowanie kwasu dikarboksylowego w
celu utworzenia bioaktywnej powierzchni, co zwiekszyto zywotnosc¢
komorek osteoblastow. W badaniach bardziej precyzyjnych, wykazano,
ze modyfikacje powierzchni grupg -COOH potwierdzity by¢ bardzo
odporno na zmiany pH, a tym samym stwierdzono, ze nadajg sie do
dalszych etapow biofunkcjonalizowania [85]....”

e Prosze wyjasni¢ sens podpisu pod Rys. 7.2.7.: ,Wyniki badania z SEM
wraz z analizg EDS dla powtoki HAp wytworzonej bez mocy na
elektrodzie w.cz.”

e Co to sg ,krwinki ptytkowe™?

e Prosze wyjasni¢ sens zdania: ,ChodZz obie powierzchnie wykazujg
podobng podatno$¢ na kolonizacje prze komorki bakterii E.coli, to
przezywalno$¢ komorek bakteryjnych na powierzchni  powfoki
hydroksyapatytowej jest znacznie mniejsza, co Swiadczy¢ moze o
bakteriobojczym charakterze w/w pokrycia...” (str. 129).

e Prosze uzasadni¢ wniosek (str. 130): ,Wytypowany wariant powtoki
Ti6AI7TNb/NCD/HAp 400°C odznacza sie bardzo dobrymi wtasciwosciami
biologicznymi z punktu widzenia zastosowania go na pokrycia implantow
kostnych.” — w kontekscie wynikéw uzyskanych za pomocg spektroskopii
Ramana (str. 112): ,Z tych obserwacji wynika w sposob jednoznaczny,
Ze mamy do czynienia ze zmniejszeniem udziatu fazy sp3 w warstwie, co
wynika z warunkow termicznych panujgcych podczas osadzania warstwy
weglowej. Precyzujgc faza diamentowa na skutek wystepowanie
posrednio wysokiego napiecia (bezposrednio wysokiej temperatury) sp3
ulega grafityzacji [332].”

Szczegdétowa analiza pracy doktorskiej pozwala jednak doceni¢ wyniki badan,

uzyskane przez Doktoranta. Pomimo powyzszych i innych niedociggniec prace



mozna oceni¢ zdecydowanie pozytywnie. Rozwazania interdyscyplinarne z
dziedziny inzynierii powierzchni oraz inzynierii biomateriatébw prowadzone sg z
duzym rozeznaniem i krytycyzmem, co swiadczy o umiejetnosci Doktoranta do
syntetyzowania wiedzy i jego dojrzatosci naukowej. Na podkreslenie zastuguje
utylitarny aspekt zrealizowanej pracy. Istnieje mozliwos¢ wykorzystania

wynikéw badan i analiz w praktyce.

3 Whiosek koncowy.

Pan Przemystaw Skwierczynski wykazat dobrg znajomos¢ tematu i
formutowania tez naukowych. Wykonane przez Doktoranta badania
doswiadczalne nie budzg watpliwosci oraz zastrzezen merytorycznych a ich

interpretacja $wiadczy o dojrzatosci naukowej Doktoranta.

Biorgc powyzsze pod uwage, wyrazam opinie, ze praca mgr inz.
Przemystawa Skwierczynskiego: ,Wytwarzanie
nanostrukturalnych warstw C/HAp hybrydowg metoda
plazmowg RF PACVD MS dla potrzeb medycyny” odpowiada
warunkom Ustawy.

Uwazam, ze spelnione sg wszystkie wymagania stawiane w Ustawie o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki (z 14 marca 2003 roku .Dz. U. 65, poz. 595 ze zmianami w
Dz. U. z 2005 r., nr 164 poz. 1365) w zakresie przyznawania tytutu doktora

nauk technicznych w zakresie inzynierii materiatowej.

Na tej podstawie, stawiam wniosek 0o dopuszczenie pracy

doktorskiej mgr inz. Przemystawa Skwierczynskiego do

jej publicznej obrony.



